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Dlrremonitoring in Deutschland

Trockenheit verursacht in Deutschland eine Vielzahl an negativen, direkten und
indirekten, Auswirkungen auf sozio-6konomische und okologische Sektoren. Die
European Drought Impact Inventory (EDII) beherbergt eine Sammlung kategorisierter
Berichte Uber DUrreauswirkungen der Vergangenheit auf verschiedenen
administrativen Ebenen (Abb.1}.

Der Deutsche Diirremonitor quantifiziert die aktuelle Trockenheit und stellt u.a.
taglich den Bodenfeuchteindex Uber zwei Bodentiefen zur Verfligung. Durreindizes
werden hier aus Simulationen mit dem Modell mHM (Abb. 2} und aktuellen
meteorologischen Messdaten berechnet.

Zum besseren Verstandnis Uber das Naturphanomen Durre, sowie fur ein
erfolgreiches Dilirremanagement, ist ein Erforschen des Zusammenhangs von
Durreindizes und dem Auftreten von Durreauswirkungen unerlasslich (Abb. 4).
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Abb.1: Anzahl der Wirkungsberichte der EDIl innerhalb der  aApb.2: Schema des mesoskaligen Hydrologischen
Bundeslander (Blauhut et al. 2018} Modells (Samaniego et al. 2017)

Datengrundlage/-aufbereitung

T

* Herunterskalieren aller NUTS-Ebenen auf Landkreisebene
+ Aufbereitung auf monatliche Basis (Wirkungsherichte chne genaue Zeitangabhe
innerhalb eines Jahres werden nicht betrachtet)
* Betrachtete Auswirkungshereiche:
» IVW Land- und Viehwirtschaft,
> R Auf Abflussmengen bezogene Auswirkungen.
* Flachen nicht bewasserten Ackerlandes betrachtet (CORINE-Landnutzungsklasse
2.1.1.),
» Aggregation von 4 X 4km Gitternetz auf Landkreisebene,
* Standardisierung nach Auftrittswahrscheinlichkeit (zwischen 0-1 entsprechend
Samaniego et al. 2013},
+ Betrachtete Diirreindizes:
SMI, ; Bodenfeuchteindex bis 1.8 m Tiefe
SMI, ,. Bodenfeuchteindex bis 0.25 m Tiefe
SPElL, Niederschlags-aktuelle Evapotranspirationsindex
SPEl, Niederschlags-potentielle Evapotranspirationsindex
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Ergebnisse der Cluster-/ und Boxplotanalyse

— Clustern in 9 Regionen ahnlicher Eigenschaften der Dirreindizes (Abb. 5)
- Erhohte Mediane im nordostlichen Raum und fir LVW im Vergleich zu R

- Mehrzahl Wirkungsberichte bei Indizes Gber dem bisherigem Schwellenwert von
0.2 (s. Bsp. in Abb. 5).
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Abb. 5: Boxplots und Unsicherheitsanalyse der Mediane des SMI, ;, zum Auftreten von Dlrreauswirkungen pro
Clusterregion der Landkreise (entsprechend der Karte rechts) fiir
a) Land- und Viehwirtschaft (LVW) und b} auf Abflussmengen bezogene Auswirkungen (R)

Offene Fragen

 Zahl der Wirkungsberichte von Medien, Politik, Saison etc. beeinflusst?

* Steigende Anzahl an Berichten aufgrund Digitalisierung, Klimawandel?

* Ddrreindizes und Interpretation von Standardisierung abhangig?

* Regionale Unterschiede durch verschiedenes Dirremanagement bzw.
unterschiedliche Vulnerabilitat?

* Dirreauswirkungen im Nordosten Deutschlands durch Durreindizes schwer
erfassbar; anthropogene Einfllsse?

* Betrachtung auf Einzugsgebietsskala statt administrativer Einheit?

* Welcher Durreindex, aus der Auswahl aller verfiugbaren, eighet sich
auswirkungsspezifisch am besten zur Vorhersage?
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Ziele der Studie

Untersuchung des Zusammenhangs von Durreindizes und Auftreten sowie Anzahl der
Durreauswirkungen

a) Zeitversatz zwischen Durresignal und Auswirkungen?

b} Regionale Unterschiede der Starke des Zusammenhanges?
Fur die Praxis des Monitoring bedeutet dies
» die Uberpriufung und Optimierung der Schwellenwerte im Deutschen

Durremonitor des UFZ,

» einen Performance-Vergleich verschiedener Dirreindizes, um Empfehlungen zur

Durreklassifikation anhand der Indizes zu treffen.
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Abb. 3: Arbeitsschritte Schwellenwert
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Abb. 4: SMI, ;im Aug. 2015 fir Landkreise Deutschlands aggregiert (Karte) sowie Beispiele flr Wirkungsberichte
aus der EDIl zu diesem Zeitpunkt

Ergebnisse der Korrelationsanalyse

 Raumlicher (Nord-Sud zunehmender)} Gradient der Korrelationsstarke,
* Schwach negative Korrelation (Korrelationskoeffizient -0.22 bis -0.36),
e Starkste Korrelationen vermehrt ohne mehrmonatigen Zeitversatz.

Ergebnisse der Grenzwertoptimierung
Aus den ROC-Kurven fur d. Land- & Viehwirtschaft {(s. Abb.6} wird erkennbar,

dass die Flache.un’-cer der Kurve i)z. SMI, ¢ b) SMlg 25
(AUC) und somit die Sloc 100
e ans . e e po: U 0.37 80 -
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o Abb.6: Grenzwertoptimierungskurven aller Landkreise (blau),
SpEZ|f|Z|tat =1 Fehler 1. Art deutschlandweite Schwellenwertoptima der Dirreindizes (rot) bei
(Verpassen) Maximierung der Sensitivitat & Spezifizitat der Klassifikation von
Dirre fir land- & viehwirtschaftliche Auswirkungen
Fazit

- Empfehlung zur Erhéhung der bisherigen kritischen Werte zur Diirreklassifikation
(z.B. Schwellenwert 0.3, Vorwarnstufe 0.4)

- Raumlich differenzierte sowie Sektor- und Index-spezifische Betrachtung der
Diirreklassifikation empfehlenswert
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