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Berechnung von Bemessungs-Starkregen und dem
pluvialen Starkregenindex (SRI) auf Bundesebene

Universitat Freiburg, Professur flur Hydrologie
Markus Weiler (HyFR) — Projektkoordinator

Auswirkungsbasierte Vorhersage von Starkregen
und Sturzfluten auf verschiedenen Skalen:

Potentiale, Unsicherheiten und Grenzen

Ziele

—>» grol$flachige Vorhersage des SRI| und anwender-
orientierte Einordnung der Ereignisse

Hydrologische Modellierung des hydrologischen Sturzflutindex (SFI) fir Bemessungs-

ereignisse fur kleine Einzugsgebiete der ausgewahlten Bundeslander

= Ubersetzung einer SRI-Vorhersage in den SFI méglich

Entwicklung und Test eines Verfahrens, um mit hochaufgeldsten hydraulischen
Modellen Szenarien von Starkregengefahrenkarten (SRGK) flir ausgewahlte, stark

betroffene Pilotgemeinden abzuleiten

—» kontinuierliche und raumlich hochaufgeltste Vorhersagen (in Echtzeit)

zum Abflussgeschehen

Erstellen eines probabilistischen Schadensmodells flr Sturzfluten und Risikokarten fir

die entsprechende Risikckommunikation in ausgewahlten Pilotgemeinden

= von Uberflutungsvorhersage zur Schadensvorhersage

APA'

A1: Historische Niederschlags-
radar und Stations-

daten

A2: Regionalisierte
Starkregen-
bemessungs- e
hiederschlage .. 2. .h
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A3: Pluvialer Starkregenindex (SRI)
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A4: Hindcasting
(Radar) inkl. Unsicherheiten

AP B{;}'

B1: Vorfeuchte-
bedingungen
fur Bemessungund
Echtzeit-Vorhersage

B2: Hydrologische Starkregen

Modellierung

Szenanen flr Be-
messungsereignisse T, '
f(Dauerstufe, Vorfeuchte)
-> Abflussvolumen
-> Spitzenabfluss

B3: Vorhersage SRI und SFI
Inkl. Unsicherheiten
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Leibniz Universitat Hannover, Institut fir

Partnher

Stromungsmechanik und Umweltphysik — Insa Neuweiler (ISU)

Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Heidi Kreibich (GFZ)

AtmoScience GmbH, Giessen (Janek Zimmer, Jorg Kachelmann) (ATMO)
BIT Ingenieure AG, Freiburg (Thomas Brendt) (BIT)
HYDRON GmbH, Karlsruhe (Ingo Haag) (Hydron)

Forschungszentrum Julich GmbH, Agrosphere (IBG-3)
Harrie-Jan Hendricks Franssen (FZ))

Assoziierte
Praxispartner

LUBW, Referat 43 Hydrologie und Hochwasservorhersage, Karlsruhe {Manfred Bremicker)

RP Stuttgart Referat 53.2 (Markus Moser)

Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz, Mainz (Norbert Demuth)
HLNUG, Hessen Dezernat I1 (Michaela Stecking) und Dezernat W3 (Gerhard Brahmer)

LfU, Bayern (Natalie Stahl-von Rooijen)

Landratsamt Rastatt, Geschaftsstelle Starkregenrisikomanagement (W. Hennegriff)
e Verschiedene Gemeinden die in den Testgebieten liegen

AP C{]

C1: Ermittlung Starkregen-
gefahrenkarten T (" Benchmark-

datensatz

Beobachtungen
(Feuerwehr,
Videos, HRE)

C2: Neuronale Netze als
Echtzeitvorhersage

z, v (x,y) = T (N-Eigenschaften,
Vorfeuchte) inkl.
Unsicherheiten
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C3: Reduzierung der Unsicherheit
durch Assimilierung lokaler Daten
und Optimierung der Messnetze

+ Aktuelle Messungen
Femerkundung, lokale Messungen

AP D{3g)

z Schadenmodell fir
Probabilistische Sturzfluten
Multi-paramter
Schadenmodelle
fur Gebidude

-
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D2: Risikokarten

zur Unter-

stitzung einer _}
effektiven Risiko-
kommunikation [

D3: Schadensbasierte Vorhersage
und Schadensschwerpunkte

Risikokarten mit quantitativer
Schdenskartierung

Prototype Echtzeit Uberflutungsmodell

Raumliche Skala: ' BRD @ Lander ausgewahlte Gemeinden/Einzugsgebiete
Testg e b iete Anforderungen an die Testgebiete:

e Gemeinden in denen in den letzten 15 Jahren
Sturzfluten stattfanden
* Wenn moglich mit zusatzlichen Beobachtungsdaten (Wasserstand, Abfluss, Niederschlag, Bodenfeuchte)
e Gemeinden in denen schon Ereignisanalysen oder zumindest Informationen daflir vorliegen (Schaden, Videos, etc.)

* Gemeinden die teilweise schon von BIT (oder anderen Ingenieurbiiros) simuliert wurden um den
Aufwand der Datenaufbereitung zu minimieren (Anpassung DEM), Durchlasse, etc.)

Flir AP A und B werden folgende Anforderungen gestelit:

e Einerseits EZG/Gemeinden die fur AP C und D ausgewahlt wurden

e Zusatzliche Einzugsgebiete um radumliche Besonderheiten zu testen, die aber nicht detailliert hydraulisch
simuliert werden, aber wenn maglich Abflussdaten oder Fullstandsdaten von HWRB vorweisen

Die Vorplanungen fiir die Testgebiete fliir AP C und D sehen folgende Gemeinden vor, mit denen durch die
Praxispartner oder durch BIT enger Kontakt besteht und es somit einfach wird diese davon zu Giberzeugen als
Testgebiet im Projekt mitzuwirken:

 3in BaWi (Auswahl aus Reutlingen, Bretten, Bonndorf, Gemeinden an der Glems, Kocher-Jagst, oder im LK Rastatt)
* 2 in Rheinland-Pfalz (aus Herrstein, Grafschaft, Obermoschel, an der Ahr/Osteifel oder an der Priim

oder der Kyll /West-/Sudeifel)
 2in Hessen (>20.000 Einwohner, eine im Vorland der Rhén und eine im Rhein-Main-Gebiet)

Zusatzlich konnten sich im Laufe des Projektes weitere Moglichkeiten ergeben, falls in den drei vertretenden
Bundeslandern Sturzflutereignisse auftreten und wir und die Praxispartner kurzfristig die Moglichkeit sehen, durch
detaillierte Vorort Aufnahmen und Untersuchungen eine detaillierte Ereignisanalyse durchfliihren konnen.
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Produkte und Meilensteine: dunkler unterlegt

Produkte

Produkt

Verwertungs
instrument

Zielgruppen
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WebGls KombStRA
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2023

SEI Produkte auf der Webseite
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2024

Hindcasting Produkte auf der
Webseite

X

X
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2025

Leitfaden SFI

2023

Workshop mit Anwendern
(Praxispartner}

2024

Leitfaden Yorhersageprodukt SRI
und SFI

2023

Vorhersage Produkte auf der
Webseile

2025

Porototyp fir Sturzflut-Warnung

2025

Benchmarkdatensatz Teslgebiete

2022

Leitfaden zur Erstellung von
datengetriebenen Ersatzmodellen
Zur Hochwasservorhersage

2024

Prototyp Echtzeit
Uberflutungsmodell

2024

Empfehlung Messnetzes
Wamsystem Sturzfluten

2025

Schadenmodell fur Sturzfluten

X
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Risikokarten

2025

Mutzerworkshop
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Projekthomepage
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Flyer/Broschiren
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Publikationen / Vortrage
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2022

Zwischen/-Abschlussberichte

X

X
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2023

FONA

Nachhaltiges Wassermanagement

*3) wissenschattlich
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Bundesministerium

fiir Bildung

und Forschung

Zielgruppen: Kommunale Verwaltung (KV); Kommunale Entscheidungstrager (KE); Wasserbehorden (WB); Wasser-
wirtschaft (WW), Siedlungswasserwirtschaft (SW); Stadiplanung (SP); Freiraumplanung (FP); Forschung (FE)
Verwertung: *1) wirtschaftlich *2) planerisch/technisch




